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Nachhaltige Gebaude?

Unterstutze

Krick | Feist 2024



Verbrennung war gestern.

>

d

Komfortabler !

Effizienter .
Sauberer 0
() |
Kostengunstiger ‘@' -
Q@ & = )
p— Induktion

Die Zukunft ist elektrisch!

£ h_da © Krick




Um Warmeverluste auszu-
gleichen, um so die Raum-
temperatur konstant zu

halten.

Warmefluss
Anforderung
Gi = const.

Warum mussen wir heizen?

Warum wird der Kaffee kalt?

Weil er ,\Warmer* ist, als die
Umgebung. ,Warme*“ fliel3t ab.

;Warme*“ ist der Fluss thermischer
Energie vom hbheren, zum
niedrigeren Temperaturniveadu.

v

Warum wird das Bier warm?

Weil thermische Energie aus der
Umgebung in das Bier flief3t.

Der Fluss thermischer Energie
dauert an, bis die
Temperaturniveaus ausgeglichen
sind.

Fotos, Grafiken: Kricl



Anforderung
Gi = const.
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Warmefluss

Warum mussen wir heizen?

Um Warmeverluste auszu-
gleichen, um so die Raum-
temperatur konstant zu

halten.

Weniger Verlust

kuhlere Heizkorper

ei > ea =
effiziente

Warmepumpe

Was konnen wir
tun, um die
Warmezufuhr zu
verringern?

Den thermischen
Widerstand erhohen.

Warum wird der Kaffee kalt?

Weil er ,\Warmer* ist, als die
Umgebung. ,Warme*“ fliel3t ab.

;Warme*“ ist der Fluss thermischer
Energie vom hbheren, zum
niedrigeren Temperaturniveadu.

Warum wird das Bier warm?

Weil thermische Energie aus der
Umgebung in das Bier flief3t.

Der Fluss thermischer Energie
dauert an, solange ein
Temperaturgefélle besteht.

Fotos, Grafiken: Krick



Strom erzeugen ohne Verbrennung?




Stromgestehungskosten 2021

Gasturbinen- =~
kraftwerke i Mi &l
Steinkohle 7 11,0 N 20.0

Braunkohle . 10,4 - 15,4
Feste Biomasse
-

Gas- und Dampf- =
turbinenkraftwerke

Wind Offshore

Photovoltaik
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Kunftiges Energieversorgungssystem

\ A

A

Kurzzeit Biomasse ent-

n=70-80% lastet winters
den Speicher.
91 %
. ~,Ubergangs-
gzvg’?hrcranrr%ie technologie®
H, 60%
CH, 56%
CH,OH 43%
. 1 |
Direkte I Haushalt 70% Saisona
100% Versorgung ‘ Heizen 60% N=30-35%
Produktion n=90% Konsum E-Traktion 77% ~ Speicher
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Elektrifizieren, bitte!

3,5 mal mehr
Warme! 57 %

Fahrlelstung

5,3 mal mehr
Fahrleistung!

11 %
Fahrleistung
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74 %
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181 %
58 9% Warme

Strom
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Was passiert mit dem Gasnetz?
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Was soll mit Gasheizungen passieren?

1. Keine neuen einbauen!

2. Mittelfristig auf Warmepumpe umstellen wenn ein
Warmenetz unwahrscheinlich ist (Warmeschutz

zuerst!).




Nachhaltige Versorgungsstrategien

Nahwarme aus
Abwarme und KWK in
der kompakten Stadt
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g h_d a © Passivhaus Institut / Krick



Nachhaltige Versorgungsstrategien

Strom + Warmepumpe + PV
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Grafik: © PHI
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Angst vor der ,Stromheizung™? Gut so!

Weitere Komplikationen, wenn NUR eine Warmepumpe eingebaut wird:
hohe Vorlauftemperaturen

groRere Warmepumpen

mehr Windkraftwerke

grolRere Speicher (windstille, kalte Wintertage)

mehr Saisonspeicher / Elektrolyseure / Backup-Kraftwerke

150

100

50

Maximale Netzleistung in GW
Maximum grid capacity in GW

aktuelle Netzleistung maximal
current grid capacity



Angst vor der ,Stromheizung™? Gut so!

Siziey,
< » Fuhrt eine Umstellung auf Stromheizung zu einer katastrophalen Erhdhung des
Betrieb Strombedarfes und damit (zunachst) zu einem vermehrten Bedarf an fossiler Energie?
R o
Ql’o|u’t\° 1 Bestandsgebiude

Qy 120 kWh(m?a),
direktelektrisch

\

"= 14 EnerPHit -
ModerniSierungen
mit WP, JAZ 3,5

> BDEW 2017: 2,7% der Haushalte werden direktelektrisch mit Strom beheizt.

ooooo
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> Auf EnerPHit-Niveau mit Warmepumpe konnten >35% Haushalte mit Strom beheizt
werden, ohne den Bedarf zu erhohen.

£1 fobu
$ h_da © Passivhaus Institut / Krick



Eine deutsche Schnapsidee?

Norwegen, Finnland, Schweden und Estland flhren

Norwegen
Finnland
‘@\ Schweden
o, Estland
Danemark I
W.. Frankreich I
arme- ltalien I
Schweiz I
pumpen Ostereich I
pro 1.000 Litauen
Spanien
Haushalte Portugal I
Niederlande I
Ende 2023 Tschechien I
Iland
_ Belgien N _ ' -
hei 65 % Polen  m— Schon fast 2 Millionen
elzen oy e
Aller Haushr:l - Deutschland  — Wiarmepumpen heizen
N Slowakei I Hauser in Deutschlan:
mit einer GroBbritannien
o83333 Wéirmepum - Ungarn N
0 100 200 300 400 500 600 700

https://www.ehpa.org/news-and-resources/news/eu-could-end-up-15-million-heat-pumps-short-of-2030-ambition/




Was ist eine Warmepumpe?

Eine Warme-Kraft-Maschine

Die Warmepumpe manipuliert den
Fluss thermischer Energie.

ooooo
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s

Fluss thermischer
| fob Energie?

¥ h_da

© Foto; Krick



Was ist Warme?

Der Fluss thermischer Energie
Eine Warmepumpe Hohe

macht Umweltwarme  Wirmequelle Temperatur
mit Hilfe elektrischer

Energie nutzbar. Niedrige
Temperatur

Warmesenke

Die Warmepumpe
manipuliert den Fluss

thermischer Energie:

Kraft / Antriebs J| -Energie

Sie kehrt ihn um

Aus dem Kuhlschrank
in den Wohnraum

ooooo
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Von draufRen
nach drinnen




1. Im Verdichter wird
das gasformige
Kaltemittel auf ein
geringeres Volumen
zusammengepresst:
Die Temperatur
steigt.

W'a'\rmequellenanlage

Warmepumpe — Wie funktioniert sie”?

Luft

=

Erde

Grundwasser

Warmequelle

o

Verdichten

. 4

. 4

D 4

> N

> N

> N

2. Das heilde Gas kommt in den
Verflussiger. Hier gibt es seine
Warme z.B. an das Heizungs-
wasser ab, wird dabei kalter und

flussig.

A 4

y N

Entspannen

Warmepumpe

Warmeverteilung

3. Durch das Ent-
spannungsventil wird
der Druck reduziert.
So kann das
Kaltemittel wieder
verdampfen, kuhlt
dabei ab und kann
Warme aufnehmen.

Warmesenke

Grafik © LEA-Hessen



Theoretische Grenze:
Carnot-Leistungszahl

Neo

Reale Warmepumpe:
Coefficient Of Power

copP

Jahresmittel (Laborwert):

Saisonal COP /
Jahresarbeitszahl
ScoprP | JAZ
A++ 46 ...51
A+++ =51
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Wieviel Antriebsenergie ist notig?

Abhangig von der Temperaturdifferenz, definiert durch den Carnot-Prozess

Warmequelle

Warmequelle

Geringe Temperaturdifferenz:

Ne: 12,1

COP:4...4,8

NeL: 9,3

COP:2...2,6

30°C

Warmesenke

Wenig Antriebsenergie.

Warmesenke

Hohe Temperaturdifferenz:

Viel Antriebsenergie.

© Grafiken: Krick



Arbeitszahl

17

15

13

11

Arbeitszahl: Theorie und Realitat

Warmequelle: 2°C —Carnot Leistungszahl
—Optimale Kompressor-WP
® Reale Luft-Wasser-WP (VL)

® Reale Luft-Luft-WP (RT)

65 % Carnot

Senkentemperatur [°C]

69 °C

© Grafik: Krick



Grundwasserwarmepumpe
mit Flachen- . @
kollektor /‘

Luftwarme- l .

Warmequelle

Grundwasserwarmepumpen
+ Hohe Effizienz
- Nicht uberall anwendbar

Erdwarmepumpe mit Sonden

Erdwarmepumpen
+ Hohe Effizienz
- Hohere Kosten

Luftwarmepumpe Meist die beste Wahl
+ Geringe Investitionskosten
- Theoretisch Geringere Effizienz (Heizen)

¥ h_da Grafik © LEA-Hessen



zuerst
Schutt

Geringerer
Warmeverbrauch

Niedrigere Vorlauf-
temperaturen

Hoherer SCOP

ooooo
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Luft-Wasser-\WP: Bestandteile

Bei hohen Vorlauftemperaturen
ineffizient

« Warmepumpenheizkorper einbauen (sehr
teuer)

« Bestehende Heizkorper mit Ventilatoren
nachrusten

Kuhlen in sehr geringem Umfang
moglich

Aufengerat mit
- Verdampfer, Verdichter
- (Kondensator bei ,Monoblock®-

Geraten)

Innengerat mit

- Kondensator (aul3er bei Monoblock),
Pufferspeicher

- Gdf. weiterem Speicher fur Warmwasser

Heizkorper

-
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Dipl.-Ing. Holger Thiesing
Solarblute Seeheim-
Jugenheim

Baujahr
Haustyp

Flache

Energetischer
Zustand

Heizsystem

Verbrauch

Energie-
effizienz

Beispiel Luft-Luft-Warmepumpe

Nach Kauf, vor der Umstellung (Stand Mitte 2022)
1977

L-formiger Flachdach-Bungalow, uberwiegend
freistehend (Kettenbungalow)

160 m? (115 m? EG + 45 m? Keller),

1995: Fenster erneuert (WS-2fach); Fensterflachen-
anteil 30% der Wohnflache (typisch ist ca. 20%)

e 2004: 20 mm Fassadendammung

« 2012: Dach saniert / 140 mm nachgedammt

Zentr. Gas-Brennwertheizung inkl. WW (2018 neu)
Einrohrheizung im EG, Bader (6% d. Wfl) zusatzlich
FBH; Kiche ohne eig. HK, Keller teilw. Kaltraume

25.900 kWh Gas (Durchschnitt aus 4 Jahren)

Bedarf: Klasse E / 142 kWh/(m? * a) It. Energieausweis
Verbrauch: Klasse F / 164 kWh/(m? * a)

© Fotos: Thiesing



Investive Maldnahmen

Heizung

Fenster

Energie-
erzeugung

1)
2)
3)
4)
o)
6)

1)
2)
3)

1)
2)

3)

Durchgefuhrte MaBnahme

Heizlastberechnung & Hydraulischer Abgleich
Tausch der wesentlichen Heizkorper

Heizkorper teilw. mit Luftern ausgerustet (DIY)
Gasheizung um Warmepumpe erweitert (,Hybrid")
WW-Speicher erneuert, arbeitet mit 45 °C
Offenen Kamin mit Heizeinsatz geschlossen

Dichtungen gerauscht
Neue Kellerfenster (3-fach), Keller ist nun warmer.
Rollladenkasten gedammt (DIY)

PV-Dachanlage 15 kWp, Ost-West Ausrichtung,
Batteriespeicher 12 kWh 3-phasig Ersatzstrom- und
schwarzstartfahig

Wallbox

© Fotos: Thiesing



Maldnahmen Nutzerverhalten

Reduktion der Vorlauftemperatur (@ -10°C 0,) auf 45°C;
Raume werden auf 21-22°C erwarmt

Verlagerung von zeitflexiblen Verbrauchen (Waschen, Trocknen
etc.) in die (hellere) Tagesmitte mit mehr PV-Potential

Warmwasserbereitung in der Tagesmitte - mehr PV-Potential
und warmere Temperaturen fur geringeren Temperaturhub der
WP (bessere Effizienz)

Warmwasserzirkulation nur stundenweise zu
Hauptbedarfszeiten

Moglichst gleichmaldige Raumbeheizung, keine
Nachtabsenkung
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Warmelieferung + Stromverbrauch = Arbeitsza
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1000 10
Aug 2023 - Juli 2024 Wochen-Energiewerte in kWh Arbeitszahl
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Heizperiode
800 8
700 7
600 6
Jahres- Y ‘
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400 >0 S ____\\_N_4
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WP und PV-Anlage — ein ,Dream-Team"®

Merke: Hier Bungalow: Viel PV-Flache verfugbar.

Aug 2023 - Juli 2024 Wochen-Energiewerte in kWh

Heizperiode

PV-Deckungsgrad WP-Strom

55%

\ , A
~ N\ AVAVAY
[ N \A Y. '

1 \ . / \ N /\I J Produktion

\ ,/g’crommch WP

313233343536373839404142434445464748495051521 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213141516171819202122232425262728293031
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1000

PV-Beitrag zu Warme- und Haushaltsstrombedart

Merke: Hier Bungalow: Viel PV-Flache verfugbar.

900

Aug 2023 - Juli 2024 Wochen-Energiewerte in kWh

800
700

Heizperiode

600

PV-Deckungsgrad WP+Haushaltsstrom

55%

500
400

300

\ , A
~ N\ AVAVAY
[ N \\ /\v/ V&

Produktion

200
100 -

Stromverbrauch
WP + Haushalt

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

313233343536373839404142434445464748495051521 2 3 4 5 6 7 8 910111213141516171819202122232425262728293031




Sebastian Herkel,
Fraunhofer ISE

Brandneue Studie vom Fraunhofer ISE

Warmepumpen — Monitoring
Jahresarbeitszahl: Ergebnisse fir Ein- und Zweifamilienhauser

Projetname I

B Luft/Wasser-WP

B Sole/Wasser-WP LAnz. Systeme

[ Messperiode

WP Effizienz

2,3 34
3,

51

18
56

07.2007 - 06.2010

WP Monitor

2,2

3,0

4,2

* new

systems

5,4

WP im
Gebaudebestand

y 35}
r &

3,3

4,3

WPsmart

im Bestand

25 NIEAR

7 J

WPQS

im Bestand |'
[

2o R

3,8
4,
4,3
5,4
I

T

33
3,6
I

|
|
|
1
|

Seasonal Performance Factor
SPF,

’

!
|
2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

07.2012 - 06.2013

L)

Clretaler 61 2310.202%

ISE




Warmesenke: Flachenheizung
Sehr effizient: Niedrige

zuerst Vorlauft?mperattljren | |
Schutt Gute Warmespeicherung im Bauteil

. Nachrustung sehr teuer und dreckig
Geringerer

Warmeverbrauch  Kdhlen in geringem Umfang moglich

Niedrigere Vorlauf-

temperaturen FuBbodenheizung

AuBengerat mit
Hoherer SCOP - Verdampfer, Verdichter
- (Kondensator bei
,Monoblock“-Geraten) —_—

..... Innengerat mit

- Kondensator (aul3er bei Monoblick),
Pufferspeicher
- Gdf. weiterem Speicher fur Warmwasser



Ful3bodenheizung im Altbau einfrasen

Nicht bei jedem Estrich moglich (Dicke, Zustand). Macht viel Dreck — aber weniger, als neuer Estrich.
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Luft-Luft-Warmepumpe
Effizient

- Ein ,Warmetauscher” entfallt
- Kondensatortemperaturen 10 -15 °C uber Raumluft

Sehr preiswert (ca. 1/3 der Luft-Wasser WP)
Schrittweise Umstieg moglich

Split-Innenteil

Geringerer . .
Warmeverbrauch Kuhlen gut moglich
Ggf. Luftzug, Gerauschentwicklung

Wichtig: Betrieb bis mindestens -15°C!
AuBengerat mit

- Verdampfer, Verdichter ‘

Innengerat(e) mit
- Kondensator, Ventilator
- Warmwasser
- Warmwasser — Innengerat oder

- Separate Warmwasser-\WWarmepumpe

Geringere Leistung

Geringere Ge-
rauschentwicklung




Wo liefert welche WP wieviel Warme?

\
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h da Anteile an der Warmelieferung durch Warmepumpen, Datenquelle 2022: EPA 2023, Darstellung: Krick



Monosplitgerat
Eine AulReneinheit
versorgt eine
Inneneinheit.

ooooo
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Splitgerate — Konfiguration

Mulitsplitgerat

Eine AulReneinheit ver-
sorgt mehrere Innen-
einheiten mit eigenen
Leitungen. Die Innen-
einheiten konnen
unterschiedlich sein.

VRF/VRF-Systeme

Eine AulReneinheit versorgt
viele, auch unterschiedliche,
Inneneinheiten
Gemeinsamen
Leitungen.

grolRe Gebaude ‘

Geeignet fur

Split-Innenteil



Vor- und Nacharbeiten h . -
konnen in Eigenleistung Wandgerat
erfolgen:
« Fundamente i
« Halterungen
« Wanddurchbruch :

B

* (Leitungen verlegen)
* Leitungsdammung e

Truhengerat

Anschluss durch
Fachbetrieb (,kleiner
Kalteschein®)

®_

Heizen mit Klimasplitgeraten

Deckenunterbaugerat

Warmwasser
Boiler

ooooo
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Aul3engerate
2 kW ... > 30 kW

Split-Innenteil
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Heizen mit Klimasplitgeraten —
Beispiel Krick

2 Monosplitgerate (eins fur jede Wohnung)
je 2,4 kW, bis -20 °C
Effizienzklasse Heizen A+++, SCOP 5,4

Split-Innenteil




le Innengerate

Ispie

Be

Fotos: Krick




HESSEN

EnergieEffizienz

[3ETZT!

-y B i
- Hessisches Ministerium

bt i Vi
= far Wirtschaft, Energie

Erg‘énzungsheizung mit - -
Verkehr und Wohnen

dem Klimasplitgerét

Mit der Warmepumpe in kleinen Klimaanlagen kannst du nicht nur kohlen, sondern

meist auch heizen Die Gerate werden mllhonen(ach hergeste\\t, sie sind deshalb sehr
pl:lswer(, ubelraschend effizient und oft auch sehr |eise. Mit solchen Geraten kannst

du auch im Altbau einen guten Teil der Heizung abdecken

Die nlagen sind die

a - .
% o e e S | Split-Innenteil
4‘ ‘

werden. Beide Teile werden mit emem Bundel Leitungen verbun-
den: Twel uhm\ma\\e«un;«\, Exekudwe\ und Kondensat-
schiauch

splitger®e werden schon i grofier Zahl erfolgreich Zvm Heizen ein-

peispieisweis® in Skandinavien. Du pekommst 5€ samt
Zubehor beim Fachmann, aber auch im Baumarkt oder m Intermet i
Du hast schon & splitgerdt zum Kishien? Dann schau gleich auf der

|etzten Sette, wieviel du sparen wannst! e "y

Abbildung 1: Energieiobe’

jegen. Imenmm?\aui\n\tm
Geschoss sinnvoll. Am

jine-

Technischef Anleitung UM Schutz gegen Laem (TA Larm)) gibt &5 im
Netz, 2.8, untef W waermepumpe: de. Meist werden die Aullen-
eile mit der Luftansaugung ¥ einer Wand hin aufgestellt, damit

passipedi
ia.de/
. i e der Ventilator nicht bei starkem Wind iberiastet wird.
te C h n I k/ 2 Gerit auswahien. D¥e Angabe for den SCOP (seasonal Coefficent of
P.mxme) auf dem Enefg;fhbel (Abbildung 1) hilft dir dabei, &0 \
. 3 Abbidung 2 emiochbohry

raumkllmageraet 4y A etarwond

ng in einer

innen und
ﬂusx«mwh unt alipege! vor
ings eingeschr: ankt, die wﬁ‘wahl

ellen, Hierfir musst du
Durchmesser schaffen. In einer u

SAbbildung 3: MONtoge es innenteils

wammecumwmmamam &3
Wirmeschu® deines Zuhauses! 3
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Aufstellung Auldeneinheit

Im kalten Dachraum
(bei guter Durchluftung)

Auf dem Dach
(geneigt: kleine
flach: alle)

@ |
>

Hessen: Kein Mindestabstand zum
fremden Grundstuck, wenn WP nicht
hoher als 2 & nicht langer als 3 m ist.

An der Fassade

' (bis mittelgrolde
Gerate)

0|®

Im Hof
(alle Gerate)

Merke: Moglichst kurze Leitungen im
Kalten, insbes. bei Monoblock

------
a8

ooooo . |
.
I3
o8
s
.
.

Im Garten
(alle Gerate)

nnnnn
-------

Im Keller
| spr. LuftfUhrung)

© Grafiken: Krick



Beispiele Auldengerate (Klimasplit)

Fotos: Krick
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iele Auldengera

Beisp

Links unten: Thiesing




passipedia.de/

Ist kiihlen ,bose”? > Weitere Infos: - (8 )

grundlagen/
sommerfall/
Theoretische Grenze: aktive_klimatisierung
Carnot-Leistungszahl Wirmequelle
NcL Innenluft

ey 30-1 =29

Reale Warmepumpe:
Energy Efficiency Ratio

EER

"; B 3500

Warmesenke
1 AufBenluft
-2 3,5/7 =500 W el. Leistung

Jahresmittel: ST )
Saisonal EER (Laborwert) Beispiel: Kuhlleistung 3,5 kW
UNLL |

SEER Steckersolargerit (2 Module) 600 ... 800 Wp

=» Zusatzlich zu HitzeschutzmalRnahmen
(Warmedammung, Sonnenschutz, Nachtluftung)

== ist aktive Kuhlung nicht bose

&% 5 Und in kinftigen Hitzesommern wichtig fur

Gesundheit und Behaglichkeit.
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Warmwasserbereitung

Direkt-Elektrisch oder mit WP?

Immer Duschwasser Warmeruckgewinnung einsetzen

Dlrekt Elektrisch

Geringe Investitionskosten

* Verringerte Legionellen-Problematik
« Kaum Warmeverluste

* Hoher Energieverbrauch + Energiekosten
* Energie aus PV nur Uber Akku speicherbar
« =>» Bei geringem Bedarf und langen Leitungen

Warmepumpe
« Hohere Investitionskosten

Speicher- und Leitungsverluste gering halten
Auf kurze Leitungen achten

Senkung der Energiekosten insbes. mit PV
=>» In allen anderen Fallen

B

© ufesa

© Q-Blue B.V.

© Panasonic




Warmwasserbereitung mit WP

Luft-Wasser-Warmepumpe

» Unbedingt auf getrennte Heizkreise achten

AulRengerat .
(Mono§|ock)  Hohe Leistungsreserven

« Warmepumpe muss das ganze Jahr
laufen: Hohe Schaltzyklen

Warmwasser-
Innengerat speicher

ooooo
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Warmwasserbereitung mit WP

Splitwarmepumpe
» Sehr effizient

 Hohe Leistungsreserven

« Warmepumpe muss das ganze Jahr
laufen: Hohe Schaltzyklenzahl

Aul3engerat Innengerat

Foto: Daikin




|| Auliengerat Warmwasserwarmepumpe

unabhangig vom Heizsystem.
» Kostengunstig
* Minimaler Leistungsbedarf
« Kaum Leistungsreserven

Brauchwasser-
warmepumpe

Seit 30 Jahren in Betrieb

$* h_da Foto: Daikin

Warmwasserbereitung mit WP

« Auf Warmwasserbereitung ausgelegt,

Split-Innenteil



Brauchwasserwarmepumpe

Im Keller

» Profitiert von hoheren Temperaturen im Keller

o Keller wird kalter, Warme flief3t i.W. aus dem
Erdreich nach

» Trocknet den Keller

* Geht auch mit AuRenluft (Neubau)

Im Innenraum: Sehr effizient. Kurze Leitungen
* Als Abluft-Warmepumpe: Luftung mit
Warmeruckgewinnung ist besser!
- * Als Umluft-Warmepumpe
*  Willkommene Kuhlung im Sommer

8 « Erhoht den Heizwarmebedarf
Aktuelles Standgerét Brauchwasserwarmepumpen sind
mit 200 | Speicher in vielen Fallen die beste Losung.

ARISTON.
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Foto: Ariston

Aktuelles Wandgerat
80 | Speicher, R290




\Was kostet eine
neue Heizung?

* 2025 neu in der Statistik
** Pufferspeicher im Preis enthalten

© Bundesverband der Verbraucherzentralen

Preise fur Heiztechnik, Stand 05/2025

Angaben in Klammern: Preissteigerung zum Vorjahr

Elektro-Direktheizung (Infrarot) 11.000 € (*)
Luft/Luft-Warmepumpe 12.000 € (*)
Erdgas-Brennwertkessel 16.000 € (0 %)
Fernwarme (EE-Anteil mind. 25 %) 18.000 € (+6 %)
Erdgas-Brennwertkessel mit 25.000 € (+4 %)
Solarthermie (Trinkwasser)**

Scheitholz-Vergaserkessel** 27.000 € (+8 %)

Erdgas-Brennwertkessel mit
Solarthermie (Heizung + Trinkwasser)**

31.000 € (+3 %)

Ol-Brennwertkessel mit 32.000 € (+3 %)
Solarthermie (Heizung + Trinkwasser)**
Luft/Wasser-Warmepumpe 36.000 € (+6 %)
Scheitholz-Vergaserkessel mit 37.000 € (+9 %)
Solarthermie (Heizung + Trinkwasser)**

Pellet-Kessel** 42.000 € (+5 %)
Luft/Wasser-Warmepumpe + 48.000 € (+4 %)
Erdgas-Brennwertkessel

Holzhackschnitzel-Kessel** 50.000 € (+6 %)

Pellet-Kessel mit Solarthermie
(Heizung + Trinkwasser)**

51.000 € (+4 %)

Sole/Wasser-Warmepumpe 53.000 € (+8 %)
mit Erdkollektor

Sole/Wasser-Warmepumpe 56.000 € (+6 %)
mit Erdsonde

Holzhackschnitzel-Kessel mit 60.000 € (+7 %)

Solarthermie (Heizung + Trinkwasser)**




Warmepumpenforderungen

Bedingung:

WP in Bafa-Férderliste sten konnen uber

20% 5 0.000 € liegen.
Geschwindigkeitsbonus: : Klimage- % weitere Zuschusse
Heizung funktionsfahig & 3?__/" Grund- i E h = Energieberater
(iber 20 Jahre alt orderung digkeits- B
bonus

Effizienzbonus:

Naturl. Kaltemittel oder 55 % = 16.500 € Férderung  13.500 € Eigenanteil  +X € Eigena
Warmequelle # Luft

Einkommensbonus:

(o)
Bei selbstgen. Eigentum : 2
) Einkommens-
bis max. 40 k€ zu verst.
bonus

HH-Einkommen

ooooo
------
s

i Kumulierbar bis max. 70 % = max 21 k€ .9'000 s : +X € Eigena
g Eigenanteil

Darstellung: Krick



Weitere Forderungen?

Ja, durch Ausweisung von Sanierungsgebieten
@@ « Kommune legt Sanierungsgebiete nach § 141 - 145 BauGb fest,

R RN In denen ein besonders hoher Energieverbrauch besteht.
ey * #25f « Indiesen Gebieten werden MaRnahmen in den Klimaschutz
B i, o1, i nach § 7h, 10f und 11a Einkommensteuergesetz (EStG)
@ b & steuerlich geférdert.

| | « Z.B. Selbstgenutztes Eigentum: Bescheinigte Kosten konnen
imatreundlionss: (ber 10 Jahre mit jeweils 9 % vom zu versteuernden
sanierungsgebiete/ Einkommen abgezogen werden — So wird auf ein reduziertes
Einkommen ein geringerer Steuersatz fallig.

ooooo
------
s

» Sie wollen mehr wissen? Sprechen sich mich gerne an!



Warmepumpe im Altbau — so geht's effizient!

“ gi?i;bbu Warmwasser? Mit gleichem System? Zentral mit WP? Dezentral direktelektrisch?
* h_da © Krick




So wird es

komfortabler
kostengunstiger
sicherer
klimafreundlicher

Vielen Dank

e

Prof. Dr.-Ing. Benjamin Krick
Buchnerstadt Riedstadt & Hochschule Darmstadt

i fbbu
¥ h_da
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